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1. Beskrivning

Almen matklockan TSP-3 &ar ett precisions instrument som anvands for att méata
bdjningen av en provremsa i metall kallad Almenstrip. Matklockan &ar forsedd med en
speciellt kalibrerad digital precisionsindikator. Indikatorns fjader &ar mycket
lattpaverkad for att medge hog precision och repeternoggrannhet.

Ratt anvand fungerar maétklockan problemfritt i manga ar. Ett speciellt utformat
referensblock medféljer for att anvandaren regelbundet skall kunna kontrollera
matklockans funktion. Almen matklockan bér omkalibreras arligen. Batteriets
forvantade livslangd oOverstiger ett ar och batterierna kan latt bytas utan att
kalibreringen forloras.

Den digitala indikatorn har en noggrannhet 0.005 mm (inom Almenklockans mat-
omrade).

OBS: Almenklockan behover endast arbeta inom matomradet 0 till 0.600 mm.
Indikatorn har darfor endast kalibrerats over omradet (-)0.380 till (+)0.380 mm eller
totalt 0.760 mm. Indikatorn har sedan vid tillverkningen flyttats (-)0.305 mm fran sitt
mekaniska nollage. Detta medfor att instrumentet arbetar i centrum av matomradet dar
kalibreringen ar noggrannast.

For ytterligare information se ocksa:

Use of Almen Gage U.S Patent 2,350,440 av J.O. Almen
Construction of Gage SAE J442

Use of Gage SAE J443

Shot Peening Practice SAE HS-84

Digital Data Output A-274 rev.A (Esterline/Federal Products)
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2. Snabbstart

2.1 Sla pa matklockan genom att trycka pa zero/on knappen.
2.2 Placera referensblocket pa matklockan med den flata sidan mot indikatorspetsen.
2.3 Tryck pa zero/on knappen for att nollstalla displayen.

2.4 Placera referensblocket med den bdjda sidan mot métspetsen. Displayen skall nu
visa 0.600 +/- 0.050 mm. Se log for Almenklocka for forvantat varde.

2.5 Taen ny Almenstrip och placera den pa métklockan for att kontrollera planheten.
Kontrollera bada sidor. Det storsta vardet, oberoende av om det ar positivt eller
negativt, anvands som varde pa planheten.

OBS: Beroende pa om remsan ar vriden eller att tjockleken varierar kan vardet
skilja fran sida till sida.

Vanligt forekommande planhetstoleranser ar:

Mil-S-13165 0.038 mm Grad 3 eller 2 Almen strip
SAE J 442 0,0254 mm Grad 1 Almen strip
SAE AMS 2432 0,0127 mm Grad 1-S Almen strip

Om planhetstoleransen ar inom géllande specifikation, pena Almenstripen.

2.6 Placera den penade Almen stripen pa matklockan med den openade sidan mot
indikatorspetsen. Avlas displayen och notera vardet.

2.7 Vissa specifikationer kraver att avvikelsen i planhet subtraheras fran avlast varde.
Detta kallas for kompenserat varde.
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3.1

3.2

3.3

3.4

Allman information

Avlasning
Matklockan kan anvandas for staende eller sittande arbetsstallning och displayen
kan vridas for bekvamaste avlasningsvinkel.

BIF L62 5
INdivd S 1

Automatisk avstangning
For att spara pa batteriet stanger displayen av sig sjalv da indikatorn inte rort sig
pa 15 minuter. Den startas igen genom en tryckning pa zero/on knappen.

Miljo

Almen matklockan ar robust utford for att tala damm och de flesta vétskor. Den
skall dock aldrig sankas ner i vatska. Kontrollera regelbundet att tatningarna ar
hela och fria fran smuts. Skyddet for datautgangen skall alltid vara pa da ingen
kabel &r ansluten.

Lagringstemperatur: -13°C till +60°C

Anvandnings temperatur: +15°C till +32°C

SPC Datautgang
Se Easterline/Federal Products document A-274 rev.A
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4. Beskrivning av kontrollknappar

41 ZERO/ON
Denna knapp har flera funktioner.
4.1.1 Av/Pa

Den primara funktionen for ZERO/ON knappen ar att satta pd och stanga av
instrumentet. Om knappen snabbt trycks in da instrumentet ar avstangt slas det
pa. D& ingenting visas pa displayen ar instrumentet avstangt. Nar nagonting visas
pa displayen ar instrumentet paslaget.

4.1.2. Nollstallning
Den andra funktionen ar att nollstélla instrumentet. Detta kallas ocksa relativ in-
stallning, da avlasningen ar relativ till nollstéallningen mot referensblockets plana
sida. Om instrumentet ar paslaget och referensblocket ligger pa med den plana
sidan nedat , tryck snabbt in zero/on knappen sa visas den relativa installningen.
Displayen visar da 0 i indikatorns referensposition.

4.1.3.Verklig installning
Den tredje funktionen ar att stalla instrumentet i verklig installning. D4 instru-
mentet ar installt pa detta sétt visar displayen indikatorns rorelse fran dess
mekaniska centrum. For att stalla instrumentet pa detta sétt trycks ZERO/ON
knappen in i en sekund.

42 MJ/OFF

4.2.1. Knappens priméra funktion ar att stdnga av instrumentet. For att detta inte ska
ske oavsiktligt, skall knappen tryckas in i tva sekunder. Da instrumentet ar av-
stangt, visas ingenting pa displayen.

4.2.2. Ovriga mojliga installningar
Den andra funktionen &r att vélja tre olika installningar.

4.2.2.1. Métriktning.
Almenvarden &r positiva darfor skall indikatorklockan anvandas med omvand
matriktning. Detta indikeras av ett R i displayens nedre vanstra hérn. Andring av
matriktning sker enligt féljande. Hall in M/OFF knappen och tryck under tiden in
och slapp inch/mm knappen. Tryck in och slapp ZERO/ON knappen.

4.2.2.2. Forinstallt varde. (Anvands inte for Almenklockor)

4.2.2.3. Kalibrering. Se sektion 15 och 16

4.3 Inch/mm

4.3.1. Tum eller metrisk skala.
Da instrumentet ar paslaget trycks knappen snabbt in varvid instrumentet vaxlar
mellan tum och millimeter.
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5. Batteri

For att spara pa batteriet skall instrumentet alltid vara avstangt da det inte anvands.
Avstangning kan ske antingen manuellt eller automatiskt.

5.1 Manuell avstdngning
M/off knappen halls intryckt i tva sekunder.

5.2 Automatisk avstangning.
Automatisk avstangning sker da instrumentet inte pa nagot vis aktiverats under 15
minuter.

5.3 Paslagning

Instrumentet aktiveras genom att knappen zero/on snabbt trycks in eller genom
att data begars via SPC utgangen.

6. Batteri-lag larm

Da displayen visar ""bALo" maste batteriet bytas. Anvand tva CR2450 batterier.

Anvand en liten skruvmejsel for att forsiktigt lossa batterihallaren
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7.  Anvandning

Placera Almenstripen pa en godkand Almenhallare (se SAE J442 och SAE J443).

Pena Almenstripen, lossa den fran hallaren och placera den pa mathuvudet. Almen-
stripen skall placeras med den konkava openade sidan mot indikatorn. Kontrollera att
displayen visar ett positivt (+) varde. All méatning skall géras pa den openade sidan for
att undvika de matfel som kan uppsta pa grund av ytdeformationerna pa den penade
sidan.

Verifiera matningen genom att avlagsna stripen fran mathuvudet och mat den en gang
till skillnaden mellan de tva matningarna skall inte vara stérre an 0.001 mm. Om sa inte
ar fallet, upprepa matningarna for att sékerstélla vardet. Om problemet kvarstar
nollstall instrumentet med referensblocket och upprepa matningarna.
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8. Anvandning av referensblocket

Almen matklockan skall kontrolleras varje vecka. Efter att instrumentet nollstallts,
placeras referensblocket med den béjda sidan mot indikatorn. Tio matningar gors och
fors in i bifogade ""The Almen Maintenance Log". Medelvardet av de tio matningarna
beraknas och fors dven det in i logboken. Skulle medelvardet skilja sig mer &n 0.006 mm
fran foregdende matningar skall Almen métklockan tas ur anvandning och sandas till
leverantdren for service.

Anvandningen av ett kurvat referensblock visar matfel som uppstar genom slitage pa
hallarens fyra kulor. Om instrumentet kalibreras med "'steg block™ kontrolleras bara
indikatorns rorelse men inte kulornas slitage. Slitage pa matspetsen har negligerbar
betydelse jamfort med slitage pa hallarens kulor.

Syftet med referensblocket ar att géra anvandaren uppméarksam pa forandringar i
instrumentet. Vardet pa avlasningar fran olika referensblock kan variera pa grund av
tillverkningstoleranser. Referensblocket ar inte avsett att anvandas for kalibrering och
dess tillverkningstoleranser ar inte kritiska. De ar dock viktigt att anvdanda samma
block varje vecka for kontroll av Almen matklockan.

9. Digital data utgang

Almen maétklockan ar forsedd med en digital datautgang. Skyddet skall alltid finnas pa
da kabel inte &r ansluten. For information om anvandningen begéar dokument A-274
rev.A fran Easterline/Federal Products.

10. Underhall

Inget underhall utom avtorkning med en torr trasa behdvs.

| APPLICERA ALDRIG NAGON FORM AV SMORJMEDEL PA INDIKATORN |

Om avvikelse uppstar vid den veckovis genomforda kontrollen skall instrumentet
sandas till leverantéren for service.

OBS: Den digitala matklockan skall atermonteras i Almenklockan pa det satt for noll
positionering som beskrivs i Federal pMaxum manualen. Monteringen goérs hos
tillverkaren med en precisionsmetod som noggrant lokaliserar det mekaniska centrumet
till (-)0.305mm. Underlatenhet att gora detta kan allvarligt paverka Almenklockans
funktion och precision.

OBS: En speciellt framtagen fjdder anvands for indikatorn for att ej dverskrida den i
specifikation SAE J442 foreskrivna kraften av 25 gram. Anvand darfor aldrig en
standardfjader vid eventuellt byte.
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11. Reservdelar.

Reservdelsnr. Beskrivning

EAS-2884 Core Assembly

EBU-1457 Replacement bushing, threaded

ECS-1214 Dust cap for digital data connector

ERG-1073 "O" ring for back and bezel

SW-329 Screw for back

ERG-1042 "O" ring for spindle

ESP-1112-El Spring for spindle

CR2450 Battery

EPT-1037-W1 Contact Point 6 mm long M 2.5 thread
(for 8 8 mm Stem)

CB-024 Check block

12. Service

Skulle Er TSP-3 Almen Matklocka behdva servas, sand den till
CBC Ytfinish AB

Bultgatan 24
S-442 40 Kungalv

13. Garanti

Almen matklockan har ett ars garanti. Uppstar nagra problem, sand klockan med
betald frakt till:

CBC Ytfinish AB
Bultgatan 24
S-442 40 Kungélv

Faller felet utanfor garantin meddelas pris for reparation innan sadan utfors.

10



CBC Ytfinish Ab

14.

14.1
14.2

14.3
14.4

145

14.6

Snabbkalibrering

Placera ett plant kalibreringsblock pa mathuvudet.

Hall in M/OFF knappen och tryck under tiden in och slapp inch/mm knappen tills
""M1" visas pa displayen.

Tryck in och slapp M/OFF knappen sa att ""M2"" visas.

Tryck in M/OFF knappen i tva sekunder sa att "'"M3" visas. Kalibrering ar nu
mojlig.

Om nodvéandigt lossa lasmuttern och justera indikatorn for att erhalla noll
(Verkligt nollage 0.000 mm) pa displayen.

Placera ett 0,600 mm kalibreringsblock pa mathuvudet. Displayen skall nu visa
0.600.

FOR LAGT VARDE FOR HOGT VARDE
Tryck pd ZERO/ON for att 6ka Tryck pa inch/mm for att minska

14.7

15.

15.1

15.2

Nar displayen visar det korrekta vardet 0.600 trycks M/OFF in tva ganger for att
avsluta kalibreringen.

Kalibrering

Almenklockan bestar av en indikatorklocka och ett mathuvud med fyra stodkulor
och fyra lokaliserings pinnar. Féljande instruktion innehaller information gallande
inspektion av mathuvudet och kalibrering av indikatorklockan. Det finns ingen
procedur for kalibrering av den kompletta Almenklockan. For ytterligare
information se SAE J-442 "'Almen Gage and Strip™

Almenklockan anvands i omradet 0 - 0.600 mm och indikatorklockan ar darfor

bara kalibrerad 6ver denna matstracka.

15.3

Inspektera mathuvudet med avseende pa slitage och skador. Om nagon av stéd-
kulorna har flata ytor stérre &n g 1 mm skall Almenklockan returneras till
leverantoren for service. Verifiera slitaget pa kulorna genom att placera ett plant
kalibrerings block pd mathuvudet. Gapet mellan kula och block far aldrig dver-
stiga 0.05.

11
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Kalibrering av indikatorklocka

1. Avlagsna inte indikatorklockan fran Almenklockan.

2.Placera ett 0.600 mm kalibreringsblock pa Almenklockan. Indikatorspetsen skall
ha kontakt med blocket pa sidan av fordjupningen.

3. Tryck in ZERO knappen 2 sekunder for att visa spindelns sanna position

4.0m indikatorklockan inte visar 0.000 maste indikatorn mekaniskt flyttas sa att
displayen visar 0.000.

5.Tryck pa ZERO knappen for att behalla nollreferenspositionen pa displayen.

6.Dra kalibreringsblocket at sidan sa att indikatorspetsen hamnar i fordjupningen.

7.0m indikatorklockan inte visar 0.600 maste man ga in i M3 kalibreringsinstallning

8.Hall inne M/OFF knappen, tryck in och slapp inch/mm knappen (vi ar nu i M1)

9. Tryck in och slapp M/OFF knappen (vi ar nu i M2)

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

Tryck in M/OFF knappen i tva sekunder. (vi ar nu i M3)

For att minska displayens varde inch/mm knappen.

For att 0ka displayens varde anvand ZERO/ON knappen.

Da displayen visar 0.600 tryck in M/OFF knappen en gang.

Tryck in ON knappen for att ga tillbaka i normallage.

Kontroller att klockan visar 0.000 respektive 0.600 genom att flytta
kalibreringsblocket fram och tillbaka.

Kontrollera att kalibreringen stammer éver hela omradet genom att anvéanda
de aterstaende blocken 0.500, 0.400, 0.300 samt 0.200 i kalibreringssatsen.

Om vardet slar mer an 0.005 mm i nagon position maste indikatorn bytas ut.
Tryck in ZERO/ON knappen. Almenklockan ar nu kalibrerad och klar for
anvandning.

12
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16.
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Byte av indikatorklocka

Fabriken har anvant en precisionsmetod for att montera indikatorklockan. Skulle byte
bli nédvandigt maste det utforas pa foljande satt.

16.1
16.2

16.3

16.4
16.5
16.6
16.7
16.8

16.9

Om indikatorklockan ar avstangd, tryck paA ZERO/ON knappen.

Montera indikatorklockan i fixturen med den speciella lasmuttern, men dra
inte fast den.

Placera ett Kontrollblock i fixturen sa att indikatorklockans matspets vilar mot
den flata sidan.

Stall indikatorklockan i R lage (omvand matriktning) enligt féljande.

Hall inne M/OFF knappen medan inch/mm knappen trycks in sa att M1 visas.
Tryck pa ZERO/ON knappen sa att R ikonen visas pa displayen.

Tryck pa M/OFF knappen tva ganger for att atervanda till matlage.

Stall indikatorklockan sa att den visar spindelns sanna lage genom att halla in
ZERO/ON knappen i ca en sekund.

Flytta indikatorklockan tills displayen visar 0.000 +/- 0.001.

16.10 L&s fast indikatorklockan med lasmuttern. Kontrollera att den fortfarande

visar 0.000.

16.11 Tryck snabbt in ZERO/ON knappen med kontrollblocket pa plats for slutlig

nollstallning.

16.12 Almenklockan ar nu klar for anvandning.
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