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1. OPIS URZADZENIA

Regulator przeptywu srutu model AC jest uzywany w maszynach z kotami narzutowymi
do kulowania i czyszczenia, przy czym stuzy do pomiaru i regulacji wartosci przeptywu
srutu stalowego, ktory ,przeptywa” przez specjalny zawor magnetyczny normalnie
zamkniety nazywany Magna Valve. Dla wskazywania wartosci prgdu silnika
przewidziano wyswietlacz cyfrowy. Sygnat wyjsciowy 0-10Vdc reprezentujacy wartosé
przeptywu srutu jest dostepny dla wykorzystania dla zewnetrznego wskaznika lub
rejestratora papierowego. Aby kontrolowac¢ zgdang warto$¢ pradu przewidziano
ustawiane alarmy za wysokiej i za niskiej wartosci pragdu silnika. Pasmo alarmu mozna
ustawiac z panelu obstugi. Warto$¢ zadang $rutu mozna ustawiac¢ lokalnie (panel
obstugi) lub zdalnie (0-10Vdc).

Uwaga: Przewody z przektadnika pradowego pomiaru pradu silnika do bocznika
50mV na zaciskach #16 i #18 muszg byc¢ krotsze niz 10 stép (3m) i o przekroju
16AWG, w przeciwnym wypadku odczyt wyswietlacza cyfrowego bedzie nizszy niz
rzeczywista wartos¢ pradu silnika. Zacisk #17 moze by¢ zastosowany jako wejscie
sygnatu napieciowego dla silnikbéw z przetwornicami czestotliwosci, ktére
posiadajg wyjscie sygnatowe 0-5V reprezentujgce prad obcigzenia silnika.

W rozdziale 14 sg szczegoty dotyczace potgczen.

2. ZASADA DZIALANIA

Sygnat warto$ci zadanej pradu jest pordwnywany z rzeczywistg wartoscig pradu silnika,
a do zaworu MagnaValve podawany jest taki sygnat pragdowy aby uzyskaé pozadang
warto$¢ pradu silnika. Jesli w ustawianym okresie czasu zgdana warto$¢ pradu nie
zostanie osiggnieta, wtedy wzbudzany jest przekaznik alarmu zbyt wysokiej lub za
niskiej wartosci pradu, ktéry moze by¢ wykorzystany do zatrzymania pracy maszyny

i sygnalizacji dla operatora.

3. WSTEPNE REGULACJE

Dla lokalizacji elementow regulacyjnych patrz pozycje na rysunkach zgodnie z opisami
(rys 2).

3.1. Podaj zasilanie do regulatora AC.

3.2. Wskaznik powinien mie¢ odczyt 0.0 przy wytaczonym silniku.

3.3. Sprawdzi¢ czy zakres petnej skali regulatora pasuje do zakresu
przektadnika prgdowego. Przycisnij i podtrzymaj przetacznik wyswietlacza
cyfrowego (1-10) w prawym potozeniu i obracaj pokrettem potencjometru
zadawania (1-9) w prawo do oporu. Typowe ustawienie fabryczne jest
100,0A dla petnej skali wskaznika. Aby zmienic tg wartos¢, patrz rozdziat
6 — Kalibracja.

3.4. Aby przejsc¢ do pracy automatycznej nalezy przetgczyé przetacznik rodzaju
pracy (mode 1-11) na lewo — pozycja ready. Po podaniu sygnatu
zezwolenia (ENABLE — zacisk #3.) zapala sie dioda LED Enable (1-2) na
panelu obstugi i podawany jest sygnat wyjsciowy do zaworu. Czerwona LED
,valve’(1-3) bedzie migac z czestotliwoscig 8 Hz. Ustawi¢ zadang wartos¢
pradu silnika za pomocg pokretta (1-9) na zadang wartosc.

3.5. Ustaw szeroko$¢ pasma alarmu (2-6), typowo 15 A. Przetqcznik wskaznika
cyfrowego (1-10) ustawi¢ w lewo aby wyswietli¢ na wskazniku zakres
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3.6.

alarmu. Zakres alarmu obejmuje +/- wySwietlanej wartosci i podgza za
wartoscig zadang pradu.

Ustaw opdznienie alarmu (2-6) w zakresie 0-10sek. Typowo 5sek.

4, PRACA

Praca regulatora polega na sterowaniu wartoscig pradu silnika przez zmiane wartosci
przeptywu srutu przez zawor MagnaValve i podawaniu sygnatu alarmu gdy wartosc
przeptywu jest powyzej lub ponizej zadanej wartosci. Napiecie wyjsciowe do zaworu
Magnavalve jest kontrolowane przez petle serwo poréwnujgca sygnat wartosci zadanej
Z rzeczywistg wartoscig pradu silnika.

41.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

WARTOSC ZADANA (SETPOINT) — Aby ustawié zadang warto$é pradu
silnika nalezy obracac¢ gatkg potencjometru zadawania i rownoczesnie
nacisna¢ przetgcznik wyswietlacza (Display Switch) w prawo aby odczytaé
ustawiang warto$¢ zadang pradu na wyswietlaczu. Niezaleznie od rodzaju
sterowania lokalnego lub zewnetrznego umozliwia to pokazanie wartosci
zadanej. Po zwolnieniu przetgcznika wyswietlacza ponownie wyswietlana
bedzie rzeczywista wartos¢ pradu silnika. Wartos¢ zadana moze by¢
zmieniana w czasie pracy. Przestawianie przetqcznika wyswietlacza w
prawo nie jest konieczne aby zmieni¢ warto$¢ zadang podczas przeptywu
Srutu.

ZEZWOLENIE (ENABLE 1-2) - Regulator AC moze by¢ aktywowany
automatycznie zewnetrznym sygnatem napieciowym 120V ac jesli
przetgcznik rodzaju pracy (mode 1-11) jest w pozycji ,gotowy” (ready -
przestawiony w lewo). Przetgcznik rodzaju pracy moze by¢ ustawiony

w pozycji ,wytgaczony” (off — Srodek) aby uniemozliwi¢ prace automatyczng
lub ustawiony w pozycji ,zatagczony” (on- w prawo) aby uzyskac prace
reczna.

ALARM (1-5) — Pasmo (zakres) alarmu moze byc¢ ustawione od 0 do 50%
petnej skali, przy czym fabryczna nastawa wynosi 10%. Mozecie Panstwo
ustawi¢ na inng pozadang wartos¢. Ukfad alarmu dziata gdy zatgczona jest
petla serwo. Zataczenie regulacji (serwo) jest sygnalizowane zapaleniem
sie LED ,Enable” (1-2) umieszczonej na plycie czotowej. Srodkowy punkt
pasma alarmu automatycznie podaza za nastawg wartosci zadanej. Aby
uktad alarmu dziatat przetgcznik servo musi by¢ w pozycji zatgczonej

(w gore).

PASMO ALARMU (2-7 — Warto$¢ zadana pradu jest rwnoczesnie
srodkiem pasma alarmu. Pasmo alarmu jest zwykle ustawione na + 5A

i bedzie podazac za nastawg wartosci zadanej. Na przyktad: przy nastawie
wartosci zadanej na 30 A alarm powstanie dla wartosci ponizej 25A

i powyzej 35A. Zmieniajgc warto$¢ zadang na 45A spowodujemy
automatyczng zmiane alarmow na 40A i 50A.

TIMER ALARMU - gdy regulator dziata (,eneabled” )w pracy automatycznej
lampki wysokiego (1-5) lub niskiego alarmu (1-6) zapalajg sie stabym
Swiattem gdy wartos¢ pradu silnika schodzi ponizej lub wychodzi powyze;j
granic alarmu. Regulowany ukfad czasowy oznaczony — ,opdznienie
alarmu: (ALRAM DELAY 2-6), ktéry mozna ustawi¢ od 0 do 10 sekund,
wystartuje za kazdym razem gdy zapali sie ktérakolwiek z lampek alarmu
(géra lub dot). Jesli btad (alarm) trwa dtuzej niz nastawa uktadu czasowego
odpowiednia lampka (géra lub dot) bedzie pali¢ sie jasniej i zadziata
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

odpowiedni przekaznik (podtrzymanie). Alarm podtrzymuje sie po zdjeciu
sygnatu zezwolenia (enable) az do skasowania alarmu.

KASOWANIE (RESET) ALARMU — uruchomienie obwodu kasowania
alarmu (podanie 120Vac na zacisk # 14) wytacza przekaznik alarmu i gasi
odnosna lampke LED alarmu (gora lub doét). Podanie sygnatu kasowania
alarmu na state blokuje sygnat alarmu. Alarmy sg kasowane automatycznie
takze po ponownym podaniu rozkazu zezwolenia regulatora (Enable).

ZEWNETRZNA WARTOSC ZADANA (1-6) — Mozna podaé zewnetrzny
sygnat warto$ci zadanej zamiast uzywac gafki potencjometru na ptycie
czotowej, przy czym nalezy wykona¢ dwie czynnosci. Przetacznik rodzaju
wartosci zadanej (local /remote 2-12) musi by¢ ustawiony w dot —
zadawanie zewnetrzne. Zétta LED (1-8) na plycie czotowej wskazuje prace
z zewnetrznym zadawaniem. Na zacisk # 10 — wejscie wartosci zadanej
nalezy podac sygnat 0 —10Vdc. Zerowa wartos¢ Vdc odpowiada 0%
wartosci pradu silnika , natomiast 10V 100% wartosci pradu silnika.

Aby prawdzi¢ wartos¢ sygnatu zadawania, nacisnij i podtrzymaj w prawo
przetgcznik wyswietlacza. Zewnetrzny sygnat zadawania moze pochodzi¢
z potencjometru lub innego zrodfa sygnatu 0-10Vdc. Na zacisku #4
dostepne jest napiecie referencyjne 10 Vdc dla zewnetrznego
potencjometru (10k OHM).

PRZELACZNIK RODZAJU PRACY (MODE 1-11) — przetgcznik rodzaju
pracy (1-11) stuzy do zatgczenia (on) , wytgczenia (off) regulatora lub
zezwolenia na prace z zadawaniem zewnetrznym — pozycja ,ready”.

WYJSCIE DO REJESTRATORA — Na zacisku #20 dostepny jest sygnat

o zakresie 0 -10Vdc do wysterowania analogowego rejestratora z tasmg
papierowg lub rejestratora danych (data logger) z wejsciem analogowym.
Minimalna rezystancja obcigzenia wyjscia jest 10k OHM. Nalezy
zastosowac kable ekranowane, a ekran kabla musi by¢ podtaczony do
zacisku masowego regulatora AC. Moze okaza¢ sie konieczne dodatkowe
filtrowanie sygnatu na zaciskach wejsciowych rejestratora aby usunaé btedy
zapisu rejestratora.

4.10.ZAWOR MAGNAVALVE — Zawér MagnaValve posiada state magnesy

i elektromagnes stuzgce do sterowania przeptywem stalowego srutu, zawor
nie ma ruchomych czesci. Podczas pracy zapala sie czerwona LED
oznaczona VALVE (1-3) wskazujac ze sygnat sterujgcy podawany jest na
zawdér MagnaValve. Sam zawor takze posiada czerwong LED na swojej
skrzynce zaciskowej. Lampka ta impulsuje z czestotliwoscig ok. 8Hz, przy
czym czas impulsu (czas zatgczenia do czasu wytaczenia LED) jest
proporcjonalny do wartosci przeptywu $rutu i pradu silnika. Krétkie rozbtyski
LED dajg niskie wartosci przeptywu srutu i pradu silnika. Diugie rozbtyski
dajg wysokie wartosci pradu silnika. Ciagte palenia sie LED (100%czasu
zatgczenia) daje petng kompensacje pola magnetycznego w zaworze

i swobodny przeptyw Srutu.

REGULACJE STABILNOSCI - (SERVO STABILITY)

Regulator zostat u wytworcy ustawiony na typowe nastawy i klient moze dokonac
koncowego dostrojenia szybkosci odpowiedzi regulatora jesli trzeba. Poniewaz istnieje
wiele innych czynnikéw okreslajgcych stabilno$é systemu, regulacji tych nalezy
dokonywac powoli.
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SERVO GAIN — WZMOCNIENIE SERWO - Okresla wzmocnienie wzmacniacza btedu
w zakresie 1% do 100%. Wiekszos¢ systemdw moze pracowac przy wzmocnieniu 50%
(petnego wzmocnienia). Jesli pra silnika jest niestabilny, nalezy zredukowac
wzmocnienie do 25%.

SERVO RESET- Okresla szybkosc¢ z ktérg narasta sygnat wyjsciowy aby osiggnaé
zadang wartos¢ pradu silnika .Dla typowych zastosowan fabrycznie ustawiono na 75%.
Obracajgc w prawo (servo reset) uzyskujemy szybszg odpowiedz, a obracajgc w lewo
wolniejsza.

Jesli przeptyw Srutu i prad silnika nie sg stabilne nalezy przeprowadzi¢ prosty test
stabilnosci. Przetacznik serwo (2-11) ustawi¢ w pozycji w dot (off- wytaczone). Podac
sygnat zezwolenia i powoli zwieksza¢ warto$¢ zadang od 0% do uzyskania wymagane;j
wartosci pradu na wskazniku cyfrowym. Jesli praca jest w dalszym ciggu niestabilna
wtedy problem lezy w samej maszynie a nie w nastawach regulatora (poniewaz
regulator jest wytgczony). Patrz rozdziat 12 wyszukiwanie uszkodzen.

6. KALIBRACJA PRADU SILNIKA

Uwaga: wytworca ustawia zakres tak ze 5A pradu na wejsciu daje odczyt petnej skali
wyswietlacza. Aby dostosowac rézne przektadnie przektadnikéw pragdowych takie jak
100 : 5 lub 50 : 5 nalezy zmieni¢ wartos¢ nastawy petnej skali wyswietlacza a nie
nastawe zakresu. Patrz rozdziat 7.

PROSZE NIE REGULOWAC ZAKRESU REGULATORA AC, ZOSTAL ON
USTAWIONY FABRYCZNIE | ZABEZPIECZONY.

7. WARTOSC PRADU SILNIKA DLA PELNEJ SKALI WYSWIETLACZA

Standardowa nastawa fabryczna jest przystosowana dla przektadnika 100 : 5. Aby
zastosowac przektadniki o innej przektadni znamionowej nalezy:

7.1. Podaj zasilanie na regulator AC.
7.2. Przetgcznik serwo (2-11) musi by¢é w pozycji wytgczone (w dot).
7.3. Silnik powinien by¢ wytaczony.

7.4. Pokretto zadawania na panelu obréci¢ w prawo do oporu. Nacisngé
i podtrzymac w prawym potozeniu przetacznik wyswietlacza cyfrowego.
Regulowac potencjometry nastawy ,zakres wyswietlacza
zgrubnie/doktadnie” (2-8) i (2-9) tak aby ustawi¢ wartos¢ na wyswietlaczu
réwng znamionowej wartosci pradu przekfadnika (a nie wartosci pradu
petnego obcigzenia silnika).

7.5. Pokretto zadawania na panelu obréci¢ w lewo do oporu. Uruchomié koto
narzutowe.

7.6. Uruchomi¢ zawor (podac¢ 120 Vac na zacisk zezwolenia ,Enable” lub
wykorzystac przetgcznik rodzaju pracy ,on/off/ready” 1-11).

7.7. Powoli obracac¢ pokrettem zadawania w prawo az do osiggniecia pozadanej
wartosci pradu silnika.

7.8. Uwaga: fabryczne ustawienie kalibracji zakresu wejscia nie wymagaja
zmiany. Sprawdz czy przekréj przewodu jest odpowiedni dla 5A obcigzenia
obwodu wtérnego przektadnika prgdowego. Przewdd powinien by¢ 16 AWG
dla krétkich potaczen — do 5 stop. Diuzsze potgczenia wymagajg przewodu
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14 AWG lub 12 AWG. Jesli wskazanie wyswietlacza cyfrowego jest rowne
odczytowi z amperomierza cegowego dla niskich wartosci pradu, a rozni
sie dla warto$ci wysokich to oznacza ze przekrdj przewodu w 5A petli
obwodu wtérnego przektadnika jest zbyt maty. Albo zastosuj przewdd o
wiekszym przekroju lub zmien miejsce zamontowania bocznika z tylnych
zaciskow regulatora w poblize przektadnika pradowego i podtgcz bocznik do
regulatora AC za pomoca kabla ekranowanego 16AWG lub o wiekszym
przekroju.

7.9. Jesli wskazania wyswietlacza cyfrowego sg niestabilne oznacza to problem
w systemie. Nie nalezy robi¢ zadnych regulacji (serwo jest wytaczone)
zanim nie zostanie usunieta przyczyna niestabilnej pracy. Patrz rozdziat 12
Usuwanie zaktécen.

7.10. Wytgcz zezwolenie regulatora (Enable).

7.11. Przetgcz wytgcznik serwo (2-11) w gorne potozenie aby zatgczy¢ petle
serwo.

7.12.Nacisnij przetacznik wskaznika cyfrowego w prawo i ustaw wartos¢ zadang
na typowg wartos¢ pradu silnika.

7.13. Podaj sygnat zezwolenia regulatora (enable) i obserwuj czas narastania
pradu silnika i jego stabilnos¢. Jesli czas odpowiedzi jest za krétki
(niestabilnos¢) lub za ditugi (ttumienie), odsytany do rozdziatu 5 dla
wykonania regulacji stabilnosci.

8. CZESCI ZAMIENNE

Nie zalecamy zakupu czesci zamiennych do regulatora AC. Skontaktuj sie
z producentem dla uzyskania pomocy.

9. GWARANCJA

Electronics Incorporated ze produkt bedzie wolny od wad materiatowych

i wykonawczych w okresie dwdch lat od daty wysyiki z E.l. Uszkodzone jednostki nalezy
wysta¢ do Electronics Incorporated optacajac koszty przesyiki. Electronics Incorporated
naprawi lub wymieni uszkodzony zesp6t na swoj koszt. Nie zaktada sie konsekwentnej
odpowiedzialnosci. Nie stosuje sie i nie ma wazno$ci inna forma gwarancji wiaczajac
gwarancje kupieckg lub rekojmie.

Naprawy gwarancyjne sg mozliwe tylko w zaktadzie wytworcy. Serwis na miejscu
montazu lub pomoc przy uruchomieniu sg mozliwe przy oddzielnej optacie. Patrz
rozdziat 12.

Uwaga: jakiekolwiek proby klienta tyczace modyfikacji lub naprawy wyrobu w okresie
gwarancji powodujg jej uniewaznienie. W takich przypadkach przed przystgpieniem do
naprawy nastgpi wycena przy zastosowaniu standardowych stawek roboczogodzin.

10. UAKTUALNIENIA - REWIZJE

11. AUTOMATYCZNE ZEROWANIE

Uktad automatycznego ustawiania zera stuzy do uzyskania zerowego odczytu gdy nie
ma przeptywu. Uktad ten monitoruje prad silnika i wymusza jego zerowg warto$¢ gdy
brak sygnatu zezwolenia (Enable). Niebieska LED na ptycie czotowej regulatora
wskazuje ze auto-zero jest aktywne. Gdy podany zostanie sygnat zezwolenia (Enable)
funkcja auto-zero jest zablokowana.
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12. USUWANIE PROBLEMOW

12.1. Niestabilna praca.

A. Szereg czynnikdw moze powodowacé niestabilnos¢ pradu silnika. Waznym
jest aby okresli¢ czy problem powoduje sama maszyna czy zawor Magna
Valve.

1.

Przetgczy¢ przetacznik servo (2-11) w dot - serwo wytaczone.

2. Wigczy¢ maszyne i podac sygnat zezwolenia (Enable) na zacisk #3

lub przetagczy¢ przetacznik rodzaju pracy (mode) na prawo
(zatgczenie).

Powoli obraca¢ pokrettem zadawania w prawo zwiekszajac prad
silnika az odczyt wartosci pradu silnika osiggnie pozgdang wartosc.
Sygnat sprzezenia zwrotnego pradu silnika nie wptywa na stabilnosé
regulatora w tym rodzaju pracy (serwo wytaczone). Dlatego jedyng
przyczyng niestabilnosci jest koto narzutowe.

B. Aby zademonstrowac to lepiej mozna przeprowadzi¢ inng prébe.

1.

Zamac¢ zawor szybrowy (zasuwka) nad zaworem MagnaValve.

2. Uruchomi¢ koto narzutowe i podac sygnat zezwolenia (Enable).

3. Obraca¢ potencjometrem zadawania w prawo az do 100%.

Czerwona LED powinna swieci¢ ciggle a zawoér Magna Valve
powinien byc¢ catkowicie otwarty (petny przeptyw). Powoli otwierac
zawor szybrowy i obserwowac prad silnika kota narzutowego
oceniajgc jego stabilnos¢.

Jesli prad silnika jest niestabilny to problem tkwi w maszynie, a nie
w regulatorze pradu czy zaworze Magna Valve.

C. Jesli maszyna jest wyposazona w naped z regulowang predkoscig
obrotowa, nalezy sprawdzi¢ stabilnos¢ napedu lub wiaczy¢ silnik za
pomocg zwyktego stycznika.

D. Niestabilnos¢ moze miec swojg przyczyne w diawieniu lub zasypaniu
kota narzutowego albo podawaniu ilosci $rutu wiekszej niz wydajnos$c¢
kota.

1.

Sprawdzi¢ czy cos nie blokuje przeptywu lub czy nie ma
niepotrzebnych zagie¢ w rurach przeptywu Srutu.

Zuzyte fopatki kota lub kanaty podajgce $rut nie przepuszczajg tak
duzej ilosci srutu jak nowe, dlatego wraz z zuzyciem fopatek
zmniejsza sie maksymalny osiggalny prad silnika. Jakos¢ $rutu jest
réwniez bardzo wazna. Zanieczyszczony olejem, wodg lub pytem
Srut moze powodowac niestabilno$ci przeptywu. Pyt powstaje w
wyniku zuzycia $rutu i w wyniku Scierania sie czesci poddanych
obrobce kulowaniem a takze zuzycia komory i przyrzadéw. Pyt ma
tendencje do blokowania kanatéw przeptywu srutu. W ciezkich
przypadkach zawor Magna Valve moze byc¢ catkowicie zatkany.
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12.2. Zadawanie nie zmienia pradu silnika.

A. Zielona LED (1-7) ,Local” powinna swieci¢ wskazujgc wybor sterowania
lokalnego (potencjometrem regulatora).

B. Musi by¢ podany sygnat zezwolenia (Enable ) regulatora (zacisk #3).
Ponadto powinna swieci¢ LED ,Enable”(1-2).

C. Zawdr MagnaValve pracuje z zastosowaniem pola magnetycznego
i zawor nie posiada czesci ruchomych. Silne ssanie w niektérych
konstrukcjach koét narzutowych moze wymusic przeptyw srutu przez
zawor. Objaw ten charakteryzuje sie przeptywem Srutu gdy zawor jest
wytgczony (czerwony LED gasnie). Moze okazac sie konieczne
zastosowanie wlotu powietrza z zaworem zwrotnym (aspirator) ponizej
zaworu Magna Valve. Prosimy skontaktowac sie z producentem dla
uzyskania porady.

D. Moze by¢ uszkodzony modut sterujgcy zaworu MagnaValve. Wartosci
pradu sterujgcego podane sg na module sterujgcym zaworu. Sprawdz
prad zaworu amperomierzem podtgczonym szeregowo w przewod
pomiedzy zaworem i regulatorem dla petnego wysterowania zaworu
(100% duty cycle). Skontaktuj sie z producentem.

12.3. Nie dziata przekaznik alarmu.

A. Musi by¢ podany sygnat zezwolenia (Enable ) regulatora (zacisk #3).
B. Przetacznik servo musi by¢ zatgczony (w gore 2-11).

C. Aby zadziatat przekaznik alarmu musi intensywnie swieci¢ LED
goérnego(1-5) lub dolnego (1-6) alarmu.

D. Sprawdzi¢ pasmo alarmu; moze by¢ za szerokie.

E. Sprawdzi¢ okablowanie zaciskow przekaznika alarmu.:
Styk przekaznika alarmu wysokiego = # 11,
Styk wspdlny przekaznikow alarmu = # 12,
Styk przekaznika alarmu niskiego =# 13,

F. Nie moze by¢ sygnatu kasowania alarmu (120Vac) na zacisku #14.
(Uwaga: Alarmy sg kasowane za kazdym razem gdy podawany jest
ponownie sygnat zezwolenia —Enable , dlatego stosowanie recznego
kasowania alarmu nie jest konieczne.)

12.4. Nie uzyskuje sie przeptywu czy pradu silnika lub sg bardzo mate.

A. Musi by¢ podany sygnat zezwolenia (Enable ) regulatora (zacisk #3).

B. Musi by¢ podany sygnat zadawania (Setpoint — sprawdzi¢ wielko$¢
sygnatu przestawiajac przetgcznik w prawo).




C. LED ,valve” (zawér) powinna jasno migac lub $wieci¢ ciagle. Jesli LED
nie swieci to zadziatat wewnetrzny wytgcznik zabezpieczajacy,
sprawdzi¢ czy nie ma zwarcia na zaciskach #7 i #8. Aby zresetowac¢ ten
wytgcznik nalezy zdja¢ i ponownie podac sygnat zezwolenia (Enable).

D. Sprawdzi¢ czy $wieci czerwona LED na skrzynce zaciskowej zaworu
MagnaValve, jesli nie Swieci sprawdz okablowanie. Jesli Swieci
sprawdzi¢ prad ptynacy do modutu sterownika zaworu. Jego wartos¢
powinna by¢ w przyblizeniu rowna wartosci pradu podanej na tabliczce
Znamionowej zaworu.

E. Sprawdzi¢ czy nie ma zanieczyszczen w lub powyzej zaworu,
szczegolnie chodzi o wode, olej lub pyt zmieszane z sSrutem lub inne
blokady przeptywu.

F. Moze by¢ uszkodzony sam zawoér lub jego modut sterujgcy. Aby to
sprawdzi¢ nalezy wymontowac zawér z maszyny ( z podtgczonymi
przewodami). Podaj sygnat wyjsciowy na zawor aby uzyskac ciggte
Swiecenie czerwonej LED. Jesli dioda LED zaworu $wieci ciggle, to pole
magnetyczne we wnetrzu zaworu powinno by¢ catkowicie
skompensowane. We wnetrzu zaworu nie powinny tkwi¢ drobiny srutu.
Jesli Srut pozostaje we wnetrzu zaworu to uszkodzony jest zawor lub
jego modut sterujgcy. Zmierzy¢ prad ptyngcy czerwonym przewodem do
modutu sterujgcego. Powinien on wynosi¢ ok. 0,5 do 0,7 A dc. Poréwnaj
twoje pomiary z wartoscig zapisang na tabliczce znamionowej zaworu.
Jesli wasz pomiar nie miesci sie w granicach 10% tej wartosci to
wskazuje to na uszkodzenie sterownika zaworu lub jego zte zestrojenie.
Sprobuj dostroic¢ prad sterownika do podanej wartosci, jesli prad nie
zmienia sie podczas regulacji to modut sterownika zaworu jest
uszkodzony i musi by¢ wymieniony. Upewnij sie ze zamienny modut
sterownika zostat wstepnie wykalibrowany do wartosci modutu
oryginalnego. Jesli wasz pomiar miesci sie w 10% btedu wartosci
znamionowej to modut sterownika zaworu jest sprawny a uszkodzony
jest zawor.

12.5.Prad silnika jest niewtasciwy lub niestabilny.

A. Nowe instalacje — patrz strojenie serwo.

B. Pracujace instalacje — maszyna pracowata dotychczas poprawnie.
a) Sprawdzi¢ czystos¢ Srutu.
b) Sprawdzi¢ czy przeptyw $rutu nie jest zablokowany.
c) Sprawdzi¢ lej zasypowy, czy nie jest pusty lub ma za mato Srutu
?
d) Nie regulowac serwo.
e) Sprawdzi¢ zuzycie topatek kot lub kanatéw prowadzacych,
f) Sprawdzi¢ modut sterownika zaworu i sam zaw6r MagnaValve.
g) Zadzwon do producenta o porade.

UWAGA: Ten rodzaj btedow jest najtrudniejszy do wykrycia. Z naszych
doswiadczen wynika Zze czystosc¢ Srutu i ciata obce w nim sg najczestszg przyczyna.
Materiaty takie jak: drut ( z tabliczek identyfikacyjnych), elektrody spawalnicze,
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nakretki i Sruby z maszyny lub odsiewacza wibracyjnego, tasmy klejace, zyletki,
kartony z mleka, pudetka po papierosach itp. znalazty sie w zaworze. Zdejmij zawor i
sprawdz pod wzgledem zanieczyszczen. Sprawdz czy zanieczyszczenh nie zawiera
lej zasypowy Srutu.

12.6. Doktadnos¢ kalibracji przy niskich i wysokich wartosciach pradu silnika.

Jesli prad wskazywany na wyswietlaczu cyfrowym. Odpowiada rzeczywistej
wartosci pradu wirnika przy niskich nastawach ale nie przy wysokich to nalezy
poréwnac wartosci pradu silnika zmierzone amperomierzem cegowym

z odczytem na uzwojeniu wtérnym przektadnika. Jesli nie ma proporcjonalnosci
to przyczyna lezy w zbyt matym przekroju przewodu w obwodzie wtérnym
przektadnika i nalezy go zwiekszyc.

12.7.POMOC

Jesli nie mozecie panstwo osiggna¢ oczekiwanych wysokich wartosci pradu
silnika lub tez system ,po prostu jest niesprawny”, wtedy powinniscie
przeprowadzi¢ ponizszg procedure zanim zadzwonicie po pomoc. Procedura ta
dostarczy informaciji niezbednych dla dziatan korekcyjnych.

A. Przestawi¢ przetacznik serwo na wytgczony (off) i prace reczna.
B. Uzy¢ przetacznika wysSwietlacza aby ustawi¢ wartosci zadane zgodnie
Z ponizszg tabela.

C. Odczytaj i zapisz odczyty pradu dla kazdej z tych pozycji zadanych.
D. Wyslij faxem tg informacje do Electronics Inc do analizy.
E. Wyslij faxem tg informacje do Electronics Inc dla uzyskania pomocy.
Dane Silnika Nazwa Firmy:
Prad : ................ A Nazwisko odpowiedzialnego technika:
Moc: kW | Telefon:
Obroty:............... min”' [Datar..................... Uwagi
Zadawanie |Prad silnika Komentarz
0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%
100%

Ponizsze wykresy pokazujg wyniki dla dwu typow warunkow przeptywu Srutu. Pierwszy
pokazuje sytuacje gdzie maksymailny prad jest zbyt niski w wyniku blokowania
maksymalnego przeptywu srutu. Moze to wynika¢ z niewtasciwej wielkosci otworu w leju
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zasypowym lub zanieczyszczeniem (blokowaniem) powyzej lub ponizej zaworu Magna
Valve.

Drugi przyktad pokazuje typowag instalacje gdzie maksymalne petne obcigzenie silnika
(A) osiaga sie przy ok. 70% znamionowego przeptywu zaworu Magna Valve , przy czym
koto obraca sie z predkoscig 3 000 min™". Wskazuje to, ze zawdr moze dostarczy¢
potrzebng ilos¢ srutu i posiada 30% rezerwe wydajnosci.

Uwaga: Nie wolno pracowac¢ z pradem wyzszym niz prgd znamionowy silnika.

Nastepna linia pokazuje, ze przy 100% nastawie wartosci zadanej nie uzyskuje sie
znamionowego pradu silnika. Wskazuje to na potrzebe zastosowania wiekszego zaworu
Magna Valve. Skontaktuj sie z producentem.

Przyktad nr 1

Pokretto obroty kota 1750 obr/min | obroty kota 2400 obr/min | obroty kota 3000 obr/min
zadawania
0% 12 14 16
10% 12 14 16
20% 13 15 20
30% 15 18 23
40% 17 21 27
50% 19 24 29
60% 22 27 31
70% 21 26 30
80% 21 26 30
90% 21 26 30
100% 21 26 30
35
< 30
= 25 //‘;r —e— obroty kota 1750 obr/min
B ' —— obroty kota 2400 obr/min
'8., 20 e —aA— obroty kota 3000 obr/min
o

=

-
(3}

-
o

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Pokretto zadawania

Przyktad nr 2

Pokretto obroty kota 1750 obroty kota 2400 obroty kota 3000
zadawania obr/min obr/min obr/min
0% 12 14 16
10% 12 14 16
20% 13 15 20
30% 15 18 23
40% 17 21 27
50% 19 24 29
60% 22 27 33
70% 24 30 35
80% 26 33 38
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90% 28 35 40
100% 30 37 43
45 ‘
40
2 35 .
c /4 —&— obroty kota 1750 obr/min
= 20 P —— obroty kota 2400 obr/min
5 25 vl —aA— obroty kota 3000 obr/min
© A
a 20
15
10 + ;
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Pokretto zadawania

13. OBLICZANIE WIELKOSCI PRZEPLYWU W FUNTACH / MINUTE.

Aby okresli¢ wielkos¢ przeptywu w funtach na minute trzeba przeprowadzi¢ probe
zebrania $rutu w okreslonym czasie i zwazenia go. Potrzebny bedzie pojemnik o
odpowiedniej wielkosci do ktérego nalezy tapac Srut przez co najmniej 15 sekund.
Poniewaz regulator AC jest regulatorem pradu a nie przeptywu $rutu w funtach na
minute trzeba przeprowadzi¢ szereg czynnosci aby okresli¢ rzeczywistg warto$¢
przeptywu.

1.

Wybierz nastawe pradowg typowg dla waszej technologii. Przetacz
przetgcznik serwo w pozycje wytgczone (w dot). Pokretto wartosci zadane;j
ustawi¢ na minimum. Uruchomi¢ koto narzutowe i powoli podwyzszaé
nastawe wartosci zadanej az uzyskacie pozadang wartos¢ pradu.

Zatrzymac koto narzutowe i zdjaé waz podajacy $rut z wlotu do kota
i skieruj go do wnetrza przygotowanego pojemnika na Srut.

Uwaga: nie wigczac kota !

Podaj zezwolenie (Enable) na regulator i uruchom przeptyw srutu przez 15
sekund, zbierz srut w pojemniku.

Zwazyc¢ srut. Odjgc ciezar pustego pojemnika i pomnéz wartosc przez 4
aby uzyskac wartos¢ przeptywu w funt/min.

Powtorzy¢ prébe dla poprawienia doktadnosci pomiaru.

7. Ponownie zmontuj waz zasilajacy i ustaw przetgcznik serwo w pozycje

zatagczone.

Uwaga: powyzsza procedura dziata tylko jesli wytaczymy ukfad serwo. W tym
rodzaju pracy pokretto warto$ci zadanej ustawia sygnat wyjsciowy ignorujac
sygnat sprzezenia zwrotnego pradu silnika, ktoéry podczas tej proby jest
zerowy.
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Rysunek 1. PANEL CZOLOWY - Elementy obstugi dla operatora.
POZYCJA OPIS

1.

10.

11.

AUTO-ZERO - Ta dioda LED $wieci gdy uktad automatycznego zerowania
wymusza zerowe wskazanie wyswietlacza. Aby funkcja ta dziatata musi
by¢ zdjety sygnat zezwolenia (Enable) Funkcja Auto-zero moze by¢
zablokowana, patrz rysunek 2.

ENABLE (ZEZWOLENIE) - ta lampka LED $wieci jesli przetacznik rodzaju
pracy jest ustawiony na ,gotowos¢” — ready albo na zacisk #3 podane jest
napiecie 120V ac ( zezwolenie regulatora).

VALVE (ZAWOR) - ta lampka LED sygnalizuje podanie sygnatu
wyjsciowego na zawdr ze statg czestotliwoscig 8 Hz i ze zmiennym
wypetnieniem (zatgczenie/wytgczenie)

DIGITAL DISPLAY - WSKAZNIK CYFROWY — Wskazuje warto$é pradu
silnika. Przestawiajgc przetgcznik wyswietlacza (1-11) w prawo podajemy
na wyswietlacz sygnat wartosci zadanej (set point) zamiast rzeczywistej
wartosci pradu silnika. Przestawiajgc ten przetagcznik w lewo wyswietlamy
pasmo alarmu ().

HIGH ALARM - ALARM WYSOKI — Lampka ta swieci gdy regulator jest
odblokowany (enable — zezwolenie) i warto$¢ przeptywu przekracza gérng
wartos¢ graniczng. Zapala sie jeszcze jasniej po uptywie czasu opdznienia
alarmu i wtedy dziata przekaznik gérnego alarmu (zwarcie stykow).

LOW ALARM - ALARM NISKI — Lampka ta $wieci gdy regulator jest
odblokowany (enable — zezwolenie) i warto$¢ przeptywu jest ponizej dolnej
warto$ci granicznej. Zapala sie jeszcze jasniej po uptywie czasu
opOznienia alarmu i wtedy dziata przekaznik dolnego alarmu (zwarcie
stykow).

LOCAL — STEROWANIE LOKALNE - Lampka ta swym swieceniem
wskazuje ze regulator jest przetgczony na sterowanie lokalne (z pulpitu)

i pokretto wartosci zadanej znajdujace sie ponizej steruje wartoscig zadang
pradu silnika. Jesli wskaznik zgasnie oznacza to ze regulator jest
sterowany sygnatem zewnetrznym.

REMOTE — STEROWANIE ZEWNETRZNE - Lampka sygnalizuje ze
regulator jest sterowany zewnetrznym sygnatem zadawania, ktory
powinien by¢ sygnatem analogowym 0 —10Vdc podanym na zacisk #10.
Pokretto zadawania nie dziata gdy swieci LED zewnetrznego
sterowania(remote).

SETPOINT KNOB - POKRETLO ZADAWANIA - Pokretto to stuzy do
nastawiania pozadanej wartosci pradu silnika i srodkowej warto$ci pasma
alarmu jesli regulator jest przetaczony na sterowanie lokalne (musi swiecic
LED — local). Przestaw przetgcznik wyswietlacza w prawo aby wyswietli¢
wartos¢ zadang pradu silnika.

DISPLAY SWITCH — PRZELACZNIK WYSWIETLACZA - Przestaw
przetgcznik w lewo aby odczyta¢ ustawione pasmo alarmu. Przestaw

w prawo aby odczyta¢ ustawiong warto$¢ zadang. Gdy pozostawi¢ go

w pozycji sSrodkowej wyswietlana bedzie aktualna wartos¢ pradu silnika.
MODE SWITCH — PRZELACZNIK RODZAJU PRACY - Przetacznik ten
okresla rodzaj pracy regulatora.

W prawo = wymuszone zatgczenie
W srodku = wymuszone wytgczenie
W lewo = Gotowy ( oczekuje na sygnat zezwolenia — enable

z maszyny 120Vac na zacisku #3)
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POZYCJA OPIS

DECAL — NALEPKA - Podano numer modelu regulatora i poziom zmian.
Przewidziano miejsce na adnotacje klienta.

CALIBRATION DECAL - NALEPKA DOT. KALIBRACJI - klient moze tu
umiescic naklejke kalibracji aby utrudni¢ dostep do wewnetrznych regulacji
wykonywanych zwykle przez uprawniony personel.

o s

12.

13.

-15 -



Rysunek 2. PANEL CZOLOWY - Elementy obstugi dla personelu technicznego.
POZYCJA OPIS

1

10

11

12

SPAN - ZAKRES - Stuzy do zmiany amplitudy sygnatu sprzezenia
zwrotnego i jest fabrycznie ustawiony tak aby dostosowaé go do
rzeczywistej wartosci pradu silnika. Prosze nie regulowaé potencjometru
SPAN — ZAKRES. Jest to nastawa fabryczna. Nie usuwac zabezpieczenia
kalibracyjnego.

ZERO ADJUST - ZERO SYGNALU WEJSCIOWEGO - ustawia zerowg
wartos¢ na wyswietlaczu cyfrowym przy wytgczonym silniku. Prosze nie
regulowac zera. Jest to nastawa fabryczna. Nie usuwac¢ zabezpieczenia
kalibracyjnego.

AUTO - ZERO SWITCH - Wigcza i wytgcza funkcje automatycznego
zerowania. Auto-zero wymusza zerowe wskazanie wyswietlacza gdy
wytaczony jest sygnat zezwolenia (enable) i wytaczony jest silnik.
Niebieska LED sygnalizuje ze funkcja auto-zero jest aktywna.

SERVO GAIN - WZMOCNIENIE SERWO - Ustawia wzmocnienie
wzmacniacza btedu regulatora. Przy wysokim wzmocnieniu do korekty
wartosci rzeczywistej potrzebny jest niewielki btgd Obroét w prawo
zwieksza wzmocnienie. Zbyt wysokie wzmocnienie moze by¢ przyczyng
niestabilnosci.

SERVO RESET — SZYBKOSC ODPOWIEDZI - Ustawia szybkos¢
odpowiedzi uktadu nadgznego. Wyzsza szybkos¢ odpowiedzi daje szybszg
kompensacje btedu wartosci rzeczywistej. Obrét w prawo zwieksza
szybko$¢ odpowiedzi. Wysoka szybkosS¢ moze by¢ przyczyng
niestabilnosci.

ALARM DELAY TIME —CZAS OPOZNIENIA ALARMU - Ustawia czas po
ktérym zatgcza przekaznik alarmu. Lampki LED wysokiego lub niskiego
alarmu swiecg jasniej gdy nastawiony czas uptynie. Zakres 0 — 10sek.
ALARM BANDWIDTH — SZEROKOSC PASMA ALARMU - Ustawia
strefe dziatania alarméw. W lewo do oporu dla pasma 0% lub w prawo do
oporu pasmo wzrasta do +50%. Srodkowy punkt pasma alarmu podaza za
sygnatem zadawania (setpoint). Aby wyswietli¢ aktualng wartos¢ pasma
alarmu nalezy przestawic przetacznik wyswietlacza w lewo.

DISPLAY RANGE FINE - ZAKRES WYSWIETLACZA DOKLADNIE -
Ustawia petny zakres wyswietlacza cyfrowego na pozadang wartosé
(przektadnik pradowy). Obrét w prawo wieksze warto$ci.

DISPLAY RANGE COARSE - ZAKRES WYSWIETLACZA ZGRUBNIE -
Ustawia petny zakres wyswietlacza cyfrowego na pozgdang wartos¢
(przektadnik pradowy). Obrét w prawo wieksze warto$ci.

DIGITAL DISPLAY DECIMAL POINT - PRZECINEK DZIESIETNY
WYSWIETLACZA CYFROWEGO - Przelacza przecinek dziesietny na
wskazniku cyfrowym. Wybér: 1000 / 100.0 / 10.00 .

SERVO SWITCH - PRZELACZNIK SERWO - Kontroluje uktad serwo.
W gére zatgcza uktad serwo. W dét — praca reczna . Wtedy nie dziatajg
alarmy i wartos¢ pradu silnika nie jest korygowana.

SETPOINT LOCAL/REMOTE — ZADAWANIE LOKALNE/ZEWNETRZNE
- Wybiera albo rozkaz wartosci zadanej i z potencjometru z pokrettem na
panelu regulatora albo zewnetrzny sygnat analogowy 0-10Vdc.
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Rysunek 3 PANEL CZOLOWY - Nastawy fabryczne

POZYCJA OPIS

1 FACTORY AMPLITUDE - AMPLITUDA USTAWIANA FABRYCZNIE -
Nastawa fabryczna amplitudy wewnetrznego generatora przebiegu
trojkatnego. (Kalibruje gorng wartos¢ wyjsciowg przy sterowaniu recznym).
NIE PRZESTAWIAC. .Nastawa ta wptywa na dolng warto$¢ zakresu
sygnatu zadawania przy sterowaniu recznym (serwo — wytgczone).

2 FACTORY BIAS - PRZESUNIECIE USTAWIANE FABRYCZNIE -
Nastawa wewnetrznego generatora przebiegu tréjkatnego. (Kalibruje
dolng warto$¢ wyjsciowa). NIE PRZESTAWIAC. .Nastawa ta wptywa na
gorng wartos¢ zakresu sygnatu zadawania przy sterowaniu recznym
(serwo — wytgczone).

3 FACTORY FREQUENCY - CZESTOTLIWOSC USTAWIANA
FABRYCZNIE — Nastawa fabryczna czestotliwosci impulsowego sygnatu
wyjéciowego do zaworu MagnaValve na 8Hz. NIE PRZESTAWIAC.
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14. PODLACZENIA

Zasilanie - zero (120Vac)

Zasilanie — faza (120Vac, 50/60Hz,25VA)

Wejscie zezwolenia (Enable)

+10 Vdc napiecie referencyjne do zasilania zewnetrznego zrédta sygnatu

zadawania,

5. +12V zasilanie dla przedwzmacniacza zaworu Magna Valve (nie uzywane
z zaworami VLP),

6. -12V zasilanie dla przedwzmacniacza zaworu Magna Valve (nie uzywane
z zaworami VLP),

7. + sygnat wyjsciowy do zaworu Magna Valve (w ostonie, nie musi by¢
ekranowany)

8. - sygnat wyjsciowy do zaworu Magna Valve (w ostonie, nie musi by¢
ekranowany)

9. Masa zewnetrznego sygnatu zadawania (0Vdc)

10. Wejscie zewnetrznego sygnatu zadawania (0-10Vdc)(kabel ekranowany)

11. Styk przekaznika alarmu wysokiego.

12. Wspdlny zacisk stykéw przekaznikéw alarmow,

13. Styk przekaznika alarmu niskiego.

14. Wejscie kasowania(reset) alarmu (120Vac)

15. (nie uzywane)

16. Wejscie bocznika pragdowego (0-5Aac) Bocznik firmy E.I. P/N 999200,

17. Wejscie napieciowe(0-5Vdc) (kabel ekranowany),

18. Masa dla bocznika pradowego lub wejscia napieciowego (0V),

19. Masa sygnatu do rejestratora (0Vdc),

20. Sygnat wyjsciowy do rejestratora (0-10Vdc) (kabel ekranowany)

A

UWAGA: Do zaciskéw #16 i #18 nalezy podtaczy¢ przewody przektadnika pragdowego
100:5. Stosowac przewody 16AWG o dtugosci nie wiekszej niz 10 stop aby unikngé
btedéw pomiaru. Jesli przektadnik znajduje sie dalej niz 10 stdp, nalezy albo
zastosowacé przewody o wiekszym przekroju lub zamontowa¢ bocznik w poblizu
przektadnika pragdowego i podigczyé bocznik z regulatorem AC kablem ekranowanym
18AWG.

Napedy z regulacjg predkosci z sygnatem 0-5V monitorujgcym prad silnika mogg byc¢
podfgczone do zaciskéw #17 i #18 z zastosowanie kabla ekranowanego.
Na odlegtym koncu kabla do rejestratora moze by¢ potrzebny maty kondensator 10uF

aby stlumic sygnaty zaktécajgce. Ekran tego kabla nalezy podtgczy¢ do zacisku
masowego na obudowie regulatora AC (z6tto-zielony).
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15.  DANE TECHNICZNE

Zasilanie:
Wejscia:

Wyjscia:

Ciezar :
Zakres

wskaznika
cyfrowego

Przecinek
dziesietny

Pasmo
alarmu:

Opdznienie
alarmu
Auto - Zero

120 Vac, 50/60 Hz. 25VA

Bocznik pradowy (0-5Aac ) Electronics Inc. P/N 999200 (zatgczony)
Wejscie napieciowe (0-5Vdc)

Zewnetrzny sygnat zadawania 0 — 10 Vdc,

Zezwolenie regulatora 92 — 120 Vac,

Kasowanie alarmu 92 — 120 Vac,

Zasilanie zaworu: 50 V dc PWM przy 8 —20 Hz

Sygnat analogowy do rejestratora: 0-10 Vdc.,

Styki przekaznikow alarmow: MAX. (125 Vac 60Vdc @ 1 Amp
Napiecie pomocnicze zaworu: £ 12 Vdc @ 100mA,

Napiecie referencyjne: + 10,00 Vdc @ 10mA

4 funty (2,8 kg)

0 - 1999

1000/ 100,0/10,00
0 — 50 % petnej skali
0 - 10 sekund

+ 20% petnej skali.
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16.

Prad silnika wirnika nr 1

Prad silnika wirnika nr 2

ARKUSZ DO KALIBRACJI REGULATORA PRADU
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